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The bluespotted grouper ( Cephalopholis argus) was introduced 
to Hawaii in 1956 to create a new fishery. It has become the most 
abundant predator on coral reefs in the Main Hawaiian Islands 
(MHI), but the envisioned fishery failed due to concerns about 
ciguatera fish poisoning from C. argus consumption. The current 
situation raises resource management and ecological questions, 
including: (1) is C. argus as ciguatoxic as its reputation suggests, 
and could better understanding of factors associated with toxicity 
lead to a safe fishery? and (2) how much prey is consumed by C. 
argus, and what are the ecological effects on native species? To 
address (1), I determined ciguatoxin concentrations in the tissue of 
292 C. argus specimens from the MHI. Overall, 18.2% of individu¬ 
als exceeded toxin levels considered safe for human consumption. 
Toxicity was highly variable on all analyzed geographic scales 
(between islands, between sites along coastlines, and within sites), 
only weakly correlated with C. argus size, and not correlated with 
fitness and length-at-age of individuals. I concluded that a safe fish¬ 
ery for C. argus was not feasible in Hawaii due to poor predictability 
of toxicity. To answer (2), I calculated the annual prey consumption 
by C. argus populations along 167 km of the West coast of the island 
of Hawaii, and compared it with the standing stock of prey and take 
by the aquarium fish industry. In 7.8 km 1 2 of reef habitat, the esti¬ 
mated C. argus population size was 56,290 individuals. Mean daily 
ration was 0.8% of own body mass. The resulting estimate of annual 
population consumption by C. argus was 93.7 metric tons (8.2 mil¬ 
lion individuals) of prey fishes, which was equivalent to 11.2% of 
fish community standing stock biomass, and much higher (but 
focused on smaller sized fishes) than take by the aquarium fish 
industry. Consumption was characterized by (i) major importance of 
fish relative to crustacean prey, (ii) wide overall dietary breadth, but 
large dietary importance of only a limited number of families, (iii) 
disproportionate dietary importance of some families relative to 
their abundance in the wild, and (iv) small average size of prey fish¬ 
es relative to size distributions in the wild. The results indicate that 
C. argus predation is a very important source of mortality for early 
life history stages of Hawaiian reef fishes, but the question remains 
as to whether this introduced species is a new factor for Hawaiian 
reef fish assemblages or whether it is filling the ecological role of 
other predatory fishes that have been substantially decreased by 
overfishing during the past century. The successful calculation of 
population consumption for C. argus provides a framework for sim¬ 
ilar work on other coral reef fish predators, which has been rare to 
date, but will be increasingly important in the light of ecosystem 
level fisheries management. 

Resume. - Effets de l’introduction du merou Cephalopholis 
argus, sur les populations autochtones de poissons a Hawaii. 

Le merou Cephalopholis argus a ete introduit a Hawaii en 
1956 pour creer une nouvelle pecherie. Cette espece est devenue le 
predateur le plus abondant sur les recifs coralliens des ties 


hawai'ennes principales, mais la pecherie envisagee a echoue en 
raison des soucis d'empoisonnement a la Ciguatera causee par la 
consommation de C. argus. La situation actuelle pose des ques¬ 
tions sur le role que joue C. argus dans l’ecosysteme corallien 
d’Hawaii, et sur la gestion des ressources naturelles. Est-ce que (1) 
C. argus est aussi ciguatoxique que sa reputation le suggere, et est- 
ce qu’une meilleure comprehension des facteurs associes a la toxi¬ 
cite pourrait conduire a une pecherie plus sure ? Par ailleurs, (2) 
combien de proies sont consommees par les populations de C. 
argus, et quels sont les effets ecologiques de ce poisson sur les 
especes indigenes? Pour etudier le point (1),j’ai determine la 
concentration de ciguatoxines dans les tissus de 292 specimens de 
C. argus sur 16 sites d’Hawaii. De fa^on generate, 18,2% d’indivi- 
dus presentaient un niveau de toxine superieur au seuil tolere pour 
la consommation humaine. La toxicite a ete fortement variable a 
toutes les echelles geographiques analysees (entre les Ties, entre 
sites le long des littoraux, et intra-site). Elle n’a ete que faiblement 
correlee avec la taille de C. argus, et n’a pas ete correlee avec la 
condition et l’age des individus. J’ai conclu qu’une pecherie sure 
pour C. argus n’etait pas realisable a Hawai' en raison de la faible 
predictibilite de la toxicite. Pour repondre au point (2), j’ai calcule 
la consommation annuelle de proies par C. argus le long de 167 
km de la cote ouest de 1’ile d’Hawaii, puis je l’ai comparee avec 
l’abondance des poissons de recifs dans le milieu et les captures de 
poissons par l’industrie aquariophile. Sur 7,8 km 2 de recif coral- 
lien, la taille estimee de la population de C. argus a ete de 56 290 
individus. La ration alimentaire quotidienne moyenne a ete de 
0,8% de la masse corporelle. II en resulte que revaluation de la 
consommation annuelle par C. argus a ete de 93,7 tonnes (8,2 mil¬ 
lions d’individus) de poissons, soit 11,2% de la biomasse totale de 
la communaute de poissons. Cette valeur est beaucoup plus forte 
(mais concerne de plus petits poissons) que celle des captures par 
l’industrie aquariophile. La consommation a ete caracterisee par 

(i) l’importance majeure des poissons par rapport aux crustaces, 

(ii) une composition alimentaire variee, avec une importance plus 
marquee d’un nombre limite de families, (iii) l’importance dispro- 
portionnee de quelques families par rapport a leur abondance dans 
le milieu naturel, et (iv) la petite taille moyenne des proies compa¬ 
ree a celle qui est observee dans le milieu naturel. Les resultats 
indiquent que la predation de C. argus est une source tres impor- 
tante de mortalite pour les jeunes poissons de recif a Hawaii, mais 
il reste a determiner si cette espece introduite est reellement un 
facteur nouveau dans les assemblages de poissons de recif a 
Hawaii, ou s’il remplit le role ecologique d’autres poissons preda- 
teurs dont les populations ont sensiblement diminue par des peches 
excessives au siecle dernier. Le calcul de la consommation des 
populations de C. argus fournit un cadre pour un travail similaire 
sur d’autres predateurs de poissons de recif corallien ; ce cadre a 
ete rarement etabli jusqu’a present, mais sera de plus en plus 
important pour prendre en consideration la gestion ecosystemique 
des peches. 
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